
คู่มอืการบาํบัดนํ�าเสีย

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์
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ระบบบําบัดนํ้าเสีย 
 
  ระบบบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ กอสรางเพื่อบําบัดน้ําเสียของ
ทางมหาวิทยาลัย โดยที่ระบบบําบัดน้ําเสียไดทําการออกแบบใหสามารถรับน้ําเสียได 4,000 ลบ.
ม./วัน ที่คา BOD 150 มก./ล.  BOD น้ําทิ้งออกจากระบบ 20 มก/ล. โดยระบบบําบัดน้ําเสียที่ได
ออกแบบนั้น เปนระบบบําบัดทางชีวภาพ (BLOLOGICAL TREATMENT) ซึ่งประกอบดวย บอ
เติมอากาศ (AERATED LAGOON) 1 บอ ตามดวยบอ  FACULTATIVE POND อีก 2 บอ, ระบบ
ฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต (UV DISINFECTION SYSTEM) และบอ WET LAND อีก 1 
บอ ซึ่งทําหนาที่พักน้ําที่ผานการบําบัดแลวไวในบอกอนที่จะปลอยลงอางเก็บน้ําตอไป และ
นอกจากนั้นยังใชเปนที่ เพื่อการศึกษาทางธรรมชาติ วิทยาของมหาวิทยาลัยอีกดวย โดยมี
รายละเอียดของอุปกรณและบอบําบัดดังนี้ 
 
ตะแกรงดักขยะขับเคล่ือนดวยมอเตอรไฟฟา (MECHANICAL SCREEN) 

 
 

 น้ําเสียที่ถูกปลอยจากระบบรวบรวมน้ําเสีย จะมีเศษขยะตาง ๆ ติดมาดวยและจะ
ไหลตอไปยังบอสูบสงน้ําเสีย (PUMPING STATON, PS5) ซึ่งมีเคร่ืองสูบน้ําเสียแบบจุม 
(SUBMERSIBLE PUMP) ติดตั้งอยู ดังนั้นจําเปนจะตองนําเอาเศษขยะออกจากระบบกอนที่จะ
เขาไปอุดตันและสรางความเสียหายแกตัวเคร่ืองสูบน้ําเสียแบบจุม (SUBMERSIBLE PUMP) ได  

 ซึ่งในการแกไขปญหานี้คือการติดตั้งตะแกรงดักขยะขับเคล่ือนดวยมอเตอรไฟฟา 
(MECHANICAL SCREEN) ไว กอนเขาบอสูบสงน้ําเสีย (PUMPING STATION, PS5) 
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บอสูบสงนํ้าเสีย (PUMPING STATION, PS5) 

 
 

 น้ําเสียเมื่อไหลผานมาจากบอตะแกรงดักขยะแลว จะไหลมารวมกันที่บอสูบสงน้ํา
เสีย (PUMPING STATION, PS5) เพื่อเก็บรวบรวมน้ําเสียแลวสูบตอไปยังบอเติมอากาศ 
(AERATED LAGOON) ตอไป โดยที่ภายในบอสูบสงน้ําเสีย (PUMPING STATION, PS5) จะ
ประกอบดวยเคร่ืองสูบน้ําเสียขนาด 340 ลบ.ม./ชม.ที่ OPERATING HEAD 10 เมตร 3 ชุด โดย
ทํางานสูงสุด 2 ชุด สํารอง 1 ชุด โดยเคร่ืองสูบจะสลับการทํางานสลับกันในแตละรอบการทํางาน 
(SEQUENTIAL) โดยที่การทํางานของเคร่ืองสูบจะทํางานโดยอัตโนมัติข้ึนกับลูกลอย (FLOAT 
SWITCH) จํานวน 4 ชุด 

 บริเวณทางออกของเคร่ืองสูบจะมีทอขนาด 400 มม. เพื่อสงน้ําเสียไปยังบอเติม
อากาศ (AERATED LAGOON) โดยบริเวณเสนทอนี้จะมีอุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ําเสียแบบ
แมเหล็กไฟฟา (ELECTROMAGNETIC FLOW METER) เพื่อวัดคาอัตราการไหลของน้ําเสียใหมี
คาตามกําหนดในชวง 200 – 800 ลบ.ม./ชม. อัตราของการไหลของน้ําอยูในชวง 0.5 ม./วินาท ี
เคร่ืองวัดอัตราการไหลของน้ําจะประกอบดวย SENSOR และ TRANSMTER สําหรับการแสดงผล
จะเปนแบบ INSTANTANEOUS และ TOTALIZER นอกจากนี้เคร่ืองวัดอัตราการไหลของน้ํายัง
ประกอบ EMPTY SWITCH OFF พรอมมาดวยเพื่อตัดสัญญาณในกรณีที่น้ําไหลไมเต็มทอ 
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บอเติมอากาศ (AERATED LAGOON) 
 

 
 

 น้ําเสียเมื่อถูกสูบอออกจากบอสูบสงน้ําเสีย (PUMPING STATIO, PS.5) ไหลผา
เสนทอ เพื่อเขาสูบอเติมอากาศ (AERATED LAGOON) ขนาด 68 เมตร (กวาง) x 73 เมตร (ยาว) 
x 3.2 เมตร (ลึก)  ซึ่งสามารถรับน้ําเสียได  18,903 ลบ.ม. โดยภายในบอเติมอากาศนี้จะ
ประกอบดวยเคร่ืองเติมอากาศ ชนิดทุนลอยแบบรอบชา (LOW SPEED FLOAT TYPE SURFACE 
AERATOR) ขนาด 15 กิโลวัตต จํานวน 4 ชุด 

 สําหรับคุณสมบตัิของบอนี้จะเปนการยอยสลายสารอินทรีย โดยอาศัยแบคทีเรียที่
ตองการอากาศ (AEROBIC BACTERIA) โดยในบอเติมอากาศ (AERATED LAGOON) นี้จะชวย
ละคา BOD (BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND) ได ประมาณ 70% 

• ปริมาตรของบอบําบัด  = (68 + 6.4) x (73 + 6.4) x 3.20 
     = 18903 ม3 
      ∴ เวลากักน้ํา   = 18903/4000 
     = 4.72 วัน 

• BOD LOAD ที่เขาสูบอ AERATION POND 
= 4000× 150 /1000 
= 600  กก./วัน 

• กําหนดใหใช  SURFACE AERATOR ที่มีประสิทธิภาพใหออกซิเจนได  
= 20กก./  แรงมา-วัน 
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∴ ตองการ AERATOR  = 600/20 
     = 30 แรงมา 
กําหนดใหใช SURFACE AERATOR ขนาด 20 แรงมา จํานวน 4 ตัว 
∴ แรงมาทั้งหมดที่ม ี  =  80  >   30 แรงมา 
• ตรวจสอบ MIXING POWER  

= 18903/80 
= 236.3 ม.3/ แรงมา O.K. สําหรับ 
 FACULTATIVE  AERATED POND. 

                    กําหนดใหม ีBOD REMOVAL  ในบอ AERATED LAGOON = 70% 
                   ∴  BOD ออกจากบอ AERATED LAGOON  = (1 – 0.7 ) × 150 
       = 45  มก./ล. 
 

FACULTATIVE POND NO.1 

 
 

• กําหนดให FACULTATIVE POND NO.1 มีเวลากักน้ําอยางนอย  =  4   วัน 
• กําหนดใหบอ FACULTATIVE POND NO.1 มีขนาด 

-  กวาง  68 เมตร 
-  ยาว  73 เมตร 
-  ลึก  3.1เมตร 
-  SLOPE คันบอ   1:2 

      ∴  ปริมาตรของบอบําบัด   = (68 + 6.2) ×(73 + 6.2)×3.1 
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       = 74.2  × 79.2 × 3.1 
       = 18217 ม.3 

∴ เวลากักน้ํา  
       = 18217/4000 
       = 4.55  วัน 

กําหนดให ORGADING  LOADING ที่บอ FACULTATIVE NO.2 จะรับได
จะตองไมสูงกวา 30 กรัม / ม.2 -วัน 

 -  ORGADING  LOADING ที่บอ FACULTATIVE NO.1 รับจริง 
    = 45 × 4000[(68 + 6.2 + 6.2 ) × (73 +6.2 +6.2)] 
    = 45* 4000/ (80.4 × 85.4) 
    = 26.2 กรัม / ม.2 -วัน 
  กําหนดใหม ีBOD REMOVAL ในบอ FACULTATIVE NO.1   = 60 %  

     ∴  BOD ที่ออกจากบอ FAC. NO.1  = 45 (1  -   0.6) 
      = 18     มก./ล. 

 
FACULTATIVE POND NO.2 

 
 

• กําหนดให FACULTATIVE POND NO.2 มีเวลากักน้ํา 7 วัน 
• กําหนดใหบอ FACULTATIVE POND NO.2 มีขนาด 

-  กวาง  98 เมตร 
-  ยาว  115 เมตร 
-  ลึก  3เมตร 
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-  SLOPE คันบอ   1:2 
      ∴  ปริมาตรของบอบําบัด   = (98 + 6) ×(115 + 6)×3 
       = 104  × 121 × 3 
       = 37752 ม.3 

∴ เวลากักน้ํา  
       = 37752/4000 
       = 9.4  วัน 

กําหนดให ORGADING  LOADING ที่บอ FACULTATIVE NO.2 จะรับไดไม
ควรเกิน 20 กรัม / ม.2 -วัน 
 -  ORGADING  LOADING ที่บอ FACULTATIVE NO.2 รับจริง 

    = 18 × 4000[(98 + 6 + 6 ) × (115 +6 +6)] 
    = 18* 4000/ (110 × 127) 
    = 5.15 กรัม / ม.2 -วัน 
  กําหนดใหม ีBOD REMOVAL ในบอ FACULTATIVE NO.2   = 50 %  

     ∴  BOD ที่ออกจากบอ FAC. NO.2  = 18 (1  -   0.5) 
      = 9     มก./ล. 
 

ระบบฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต 
(UV DISINFECTION  SYSTEM) 
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น้ําเสียจาก FACULTATIVE POND บอที่ 2  ซึ่งผานการบําบัดแลว ซึ่งจะมีเชื้อโรค
บางสวนอยูดวย ดังนั้นกอนที่จะปลอยน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวนั้นลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ จึง
จําเปนตองฆาเชื้อโรคเสียกอน โดยระบบฆาเชื้อโรคนี้จะใชแสงอุลตราไวโอเลต สําหรับอุปกรณฆา
เชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต นี้จะประกอบดวยชุดยูวีโมดุล จํานวน 4 ชุด ซึ่งสามารถรับน้ําเสีย
ไดที่อัตราการไหลสูงสุด (PEAK FLOW)250ลบ.ม./ชม. ตอชุดโดยชุดยูวีโมดุลนี้จะติดตั้งอยูภายใน
รางคอนกรีต ขนาด 400 มม.(กวาง)×7,000มม. (ยาว) × 300 มม. (ลึก) ทางดานน้ําเขาจะติดตั้ง
แผนกั้นกันมิใหน้ําไหลกระเพื่อม สวนทางดานน้ําออกจะมีอุปกรณควบคุมอัตราการไหลและ
ควบคุมระดับของน้ําชนิดควบคุมการทํางานดวยมอเตอรไฟฟาสวนชุดยูวีโมดุลแตละชุดจะ
ประกอบดวยหลอดยูวีจํานวน 6 หลอด โดยหลอดยูวีจะวางตัวในแนวนอน 2 หลอด และในแนวตั้ง 
3 หลอด เพื่อใหลําแสงยูวีสามารถกระจายไดตลอดหนาตัดและตามแนวยาวของหลอดยูวี โดย
หลอดยูวีที่ใชฆาเชื้อโรคนี้เปนหลอดชนิดเคลือบปรอทแบบแรงดันต่ํา (MERCURY/ INDIUM  
LOW PRESSURE) ซึ่งใหแสง UV – C ที่มีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร ที่ UV  OUTPUT 77 
วัตต/ หลอด ที่ UV  DOSE มากกวา 30,000 ไมโครวัตต.วินาที/ ตารางเซนติเมตร  

 สําหรับประสิทธิภาพของน้ําที่ผานจากระบบฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต 
(UV DISINFECTION SYSTEM) นั้น สามารถลดระดับเชื้อโรคเพื่อใหแสง TOTAL COLIFORM 
BAACTERIA ไมเกิน 1,000 MPN/100 ML. และ FEAL COLIFORM BACTERIA ไมเกิน 200 
MPN/100 ML. 

 อัตราน้ําเสียสูงสุด   = 250 ม.3/ซม. 
 ปริมาณตะกอนสูงสุด   = 30 มก./ล. 
 เปอรเซ็นตการสองผานของแสง  = 65 % 

ขอกําหนดในการออกแบบ  
ความเขมแสง ณ. จุดส้ินสุดการใชงานของหลอดยูวี  = 11690 ไมโคร-วัตต/ซม.2 
ARC  LENGTH     = 1.43 เมตร 
ขนาดของหลอดแกวใสการคลอบหลอดยูวี  = 0.033 เมตร 
ปริมาณของแสงยูวี    = 95   วัตต/หลอด 
เลือก :  
 จํานวนรางระบายแบบเปด  = 1 ราง 
 จํานวนของแบงค   = 2 แบงค/ราง 
 จํานวนโมดุล    = 2 โมดุล/แบงค 
 จํานวนหลอด    = 6 หลอด/ โมดุล 

  ∴ จํานวนหลอดทั้งหมด   = 24 หลอด 
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  ขนาดของรางระบายแบบเปด  = 0.36 × 0.26 × 1.43 
       = 0.134 ม.3 

ปริมาณของ REACTOR  = ปริมาตรรางระบายแบบเปด – 
ปริมาตร หลอดแกวใสครอบหลอดยูวี 
= (1×2×0.36×0.26×1.43) - 

[3.14
2

4
033.0







 ×1.43×240] 

= 0.238 ม.3 
 ∴ มีระยะเวลากักเก็บน้ํา   = 

250
238.0  × 3600 

       = 3.43  วินาท ี
 ∴ UV–DOSE (ณ.จุดส้ินสุดการใชงานของหลอดยูวี)  = ความเขมแสง × ระยะเวลาเก็บกักน้ํา 
       =      11,690 × 3.43 
       =      40,096.7 ไมโครวัตต-วินาที/ซม2 
                > 30,000ไมโครวัตต-วินาที/ซม2 
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บอ  WET LAND 

 
 

บอ WET LAND ทําหนาที่พักน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวไวในบอกอนที่นะปลอย
ลงอางเก็บน้ําตอไป และใชเปนที่ เพื่อการศึกษาทางธรรมชาติวิทยาของมหาวิทยาลัย 

 
 บอ WET LAND มีขนาดพื้นที ่  = [(26 + 72.5)/2]× 199 
     = 49.25 × 199 
     = 9800 ม.2 

§ มีความลึก   = 0.5 เมตร 
§ มีปริมาตร   = 4900 ลบ.ม. 
§ มีเวลากักน้ํา   = 1.2 วัน 

 
…………………………….. 
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ตารางการดูแลรักษตะแกรงดักขยะ 
 

ลําดับ รายการ รายละเอียดที่ตองทํา 
ชวงเวลา 

ทุก 
วัน 

ทุก
อาทติย 

ทุก           
2 อาทติย 

ทุก          
1 เดือน 

ทุก               
6 เดือน 

ทุก               
1 ป 

1. การดูแลรักษาในสวน
ของคราดโกยขยะ 
(Maintenance of 
the Rake) 

 ป รั บ ก า ร เ ล่ื อ น ตั ว ไ ป
ดานหนาของตัวคราดโกย
ขยะจะตองสามารถเล่ือน
ไ ป ต า มค ว ามย า ว ข อ ง
ตะแกรงได 
 ตรวจเช็ควาซ่ีของคราด
โกยขยะสัมผัสกับตะแกรง
ดักขยะโดยที่ไมจําเปนตอง
ยึดกับราวใด ๆ ทั้งส้ิน 
 การสัมผัสระหวางซ่ีของ
คราดโกยขยะและตัวกัน
ขยะตกนั้นจะตองไมมีส่ิง
แปลกปลอมใด  ๆ  มากีด
ขวาง 
 ทําการตรวจเช็คระบบการ
หยุดของคราดโกยขยะเม่ือ
เล่ือนออกจากตัวตะแกรง
ดักขยะอยางสมบูรณ 

   * 
 
 
 
 
* 
 
 
 
* 
 
 
 
 
* 

  

2. การดูแลรักษาในสวน
ข อ ง ร อ ง ข อ ง ปุ ม
ฟ น เ ฟ อ ง 
(Maintenance of 
the Pin Rack 
Tracks) 

ทําการตรวจสภาพของชุด
ฟนเฟอง (pinions), ลูกลอ 
(Rollers) และปลอกของ
ปุมฟนเฟอง (Sleeve of 
the Pin Rack) วาอยูใน
สภาพที่สมบูรณหรือไม 
ทําการเติมจาระบี บริเวณ
รองของปุมฟนเฟอง 

*  
 
 
 
 
 
* 

    

3. การดูแลรักษาในสวน
ของชุดเกียรมอเตอร 
(Maintenance of 
Geared Motor) 
 

3.1 ตรวจเช็คชุดเกียรมอเตอรวา
อยูในสภาพปกติหรือไม 
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ลําดับ รายการ รายละเอียดที่ตองทํา 
ชวงเวลา 

ทุก 
วัน 

ทุก
อาทติย 

ทุก           
2 อาทติย 

ทุก          
1 เดือน 

ทุก               
6 เดือน 

ทุก             
1 ป 

4. การดูแลในสวนของ
ลู ก ป น 
(Maintenance of 
the Bearing) 

 ทําการตรวจเ ช็ค  Pillow 
Black ของเพลาดานที่ขับ 
ซ่ึงประกอบเขากับลูกปน 

 ทําการเติมจาระบีบริเวณ
ลูกปน 

      

5. การดูแลในสวนของ
ลู ก ล อ ข อ ง ตั ว ทํ า
ค ว า ม ส ะ อ า ด 
(Maintenance of 
the Roller of the 
Cleaner Carriage) 

5.1  ตรวจเช็คตัวลูกลอของชุด
ทําความสะอาด บริเวณ
สวนประกอบของ Sliding 
Bearing 

  *    

6. การดูแลในสวนของ
ลูกปนของชุดกวาด
ขยะ  (Maintenance 
of the Bearing of 
the Stripping 
Device) 

 ตรวจเช็คจุดยึดแขนของ
อุปกรณในชุดกวาดขยะ 
 ตรวจเช็คการเคล่ือนตัว
แขนของชุดกวาดขยะ 
 ทําการเปล่ียนจาระบีของ
ลูกปน 

 

    
 
* 
 
* 

  

7. การดูแลรักษาลิมิต
ส วิ ท ซ 
(Maintenance of 
the Limit Switches) 

7.1  ตรวจเช็คฟงก ช่ันการ
ทํางานของลิมิตสวิทซ 

   *   
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ตารางการดูแลรักษา 
ลําดบั รายการ ชวงเวลา รายละเอียด 

1. ทําความสะอาดบอสูบสงน้ําเสีย 1 ป ลางบอปละครั้ ง  เ พ่ือนํ า เอาเศษ
ตะกอนในบอออก 

2. ตรวจสอบการทํางานของลูกลอย 1 เดือน ย ก ลู ก ล อ ย ขึ้ น ม า ต ร ว จ ส อ บ 
FUNCTION การทํางานวาถูกตอง
ตามที่ออกแบบไวหรือไม 

3. ตรวจสอบเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ํา
เสีย 

1 เดือน ตรวจสอบ FUNCTION การทํางาน
วาอยูในสภาพที่ปกติหรือไม 

4. ตรวจสอบระดับของน้ํามันเกียร 
(MOTOR GEAR ทุก ๆ ตัว) 

3 เดือน ตรวจเช็คดูระดับของน้ํามันเกียรและ
เปลี่ยนใหม เม่ืออายุการใชงานครบ 
8,500 ชั่วโมง การตรวจเช็คเพ่ือวา
บางครั้ งน้ํา มันเกียรอาจจะมีการ
รั่วไหลแตถามีจาระบีอายุการใชงาน 
10,000 ชั่วโมง 

5. ตรวจสอบดู SUBMERSIBLE PUMP 3 เดือน ยก SUBMERSIBLE PUMP ขึ้นมาดู
วามีการอุดตันหรือมีเศษขยะเขาไป
อุดตันหรื อ เ ก่ี ยว ติดอยู กับใบดัด
หรือไม เพราะหากมีเศษวัสดุไปติดอยู
จะทําให CAPACITY ของ PUMP 
ลดลง 

6. ตรวจสอบ BOLT + NUT เครื่องเติม
อากาศ 

3 เดือน เนื่องจาก BOLT NUT บางตัว เม่ือใช
งานจะไมแนนเหมือนเดิม  ดังนั้น
จะตองขันใหแนนอีกครั้งหนึ่ง 

7. ทําความสะอาดรางระบายแบบเปดของ
ยูวี 

1 ป เช็ดถูทําความสะอาดราง เพ่ือนําเอา
เศษคราบสกปรกที่ติดอยูออก 

8. ทําความสะอาดตูควบคุมยูว ี 3 เดือน ใช BLOWER เปาฝุนละอองที่ติดกับ
อุปกรณไฟฟาในตูควบคุม 
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LUBRICANT SCHEDULE 
ลําดบั อุปกรณ นํ้ามันเกียร จํานวน หมายเหต ุ

1 เคร่ืองเติมอากาศ (LOW 
SPEED FLOAT TYPE 
AERATOR) 

SHELL : OMOLA 220 
MOBIL : MOBIL 

17.50 ลิตร * เปล่ียนคร้ังแรก
เม่ือทํางานครบ 
1,000 ช่ัวโมง 

*  เปล่ียนคร้ังตอไป
ทุ ก  ๆ   8,500 
ช่ัวโมงหรืออยาง
ชา 1 ป 

2 ชุดขับของตะแกรงดักขยะ 
(CLIMBER SCREEN) 

SHELL : OMOLA 220 
MOBIL : MOBIL  
               GEAR6 30 
ESSO : SPARTAN 
                EP220 
BP :         ENERGOL 
                GR-XP 220 
FUCHS : RENEP COM- 
POUND 106 
 

17.50 ลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

*  เปล่ียนคร้ังแรก
เม่ือทํางานครบ 
1,000 ช่ัวโมง 

* เปล่ียนคร้ังตอไป
ทุ ก  ๆ  8,500 
ช่ัวโมงหรืออยาง
ชา 1 ป 
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